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Rawson, 4 de octubre de 2018

CIRCULAR TECNICA N° 1/19

“Sobhre la ensenanza de las Ciencias Naturales en la Escuela Primar.ja”

“En el mundo actual, las personas necesitan poseer ciertas habilidades cientificas,
necesarias para estar informadas y ser capaces de apropiarse de saberes de'las
diferentes disciplihas de las Ciencias Naturales para cOmprehder mejor fa realidad.
También deben ser crificas, es decir, capaces de interpretar y sostener opiniones
personales fundamentadas sobre cuestiones 0 prdbleméﬁcas referidas a su vida y su
entorno; poder originar respuestas alternativas adecuadas, tornar decisiones y estar en
condiciones de generar propuestas inteligentes y transformadoras de fa realidad.”
Ministerio de Educacion. Provincia del Chubut. 2014Disefio Curricular Ciencias Naturales

\

Esta Circular Técnica es un aporte para compartir estrategias, sugerencias de
intervenciones didacticas y recursos con el fin de favorecer la alfabetizacion
cientifica. Esperamos que los mismos sean de utilidad para el trabajo diario,
habilitando la adecuacién correspondiente a los diferentes contextos y realidades - -
desde una escuela accesible para todos; respetando, valorando y atendiendo las
diferencias, considerando los limites y leyéndolos desde la _positividad.

La ensefanza de las Ciencias en la Educacion Primaria: se orienta, a las
siguientes intencionalidades formativas mencionadas en el Marco General del
Disefio Curricular Jurisdiccional’:

-Propiciar actitudes de compromiso, respeto y cuidado del ambiente, para la
preservacion de la vida de todos los seres que habitan el planeta.

-Propiciar el acceso a las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion
para su uso, mediante la reflexion critica de los discursos mediaticos.

El proposito de la ensefianza de las Ciencias Naturales en la escuela segun las
Recomendaciones Didacticas para la ensefianza Primaria de las Ciencias Naturales
del Operativo Aprender 2017°, y en palabras de Mateu (2005), es favorecer la
alfabetizacién cientifica de los ciudadanos desde la escolaridad temprana,
procurando que los estudiantes comprendan conceptos, practiquen procedimientos y
desarrollen actitudes que les permitan participar de una 'cultura analitica y critica
ante la informacién emergente; reconociéndoles el derecho a acceder a una cultura
cientifica, como sujetos sociales plenos, en su presente cotidiano.

Capacidades

Los aprendizajes se consolidan solo en la medida que las propuestas de
ensefianza, se sostengan en el tiempo. Los “continuos de aprendizaje” entrecruzan:
los Nucleos de Aprendizaje Prioritarios NAP; las seis capacidades del Marco de
Organizacion de los Aprendizajes MOA: trabajo con otros, resolucion de problemas,
pensamiento critico, compromiso y responsabilidad, aprender a aprender,
competencias digitales y los Indicadores de Progresion de Aprendizajes IPA en
relacion con el desarrollo de capacidades.

Algunas de las capacidades que las personas necesitan para permanecer
vinculados con la naturaleza y actuar, segin el Disefio Curricular de la Educacion
Permanente de J6venes y Adultos EPJA, son:
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-Para_los_estudiantes: Emplear estrategias cognitivas y metacognitivas que
posibiliten la construccioén de conocimientos para analizar, comprender e intervenir
en el entorno natural en el que esta inserto.

-Para_los docentes: Ser mediador/a en los aprendizajes, generando una
comunicacién basada en el dialogo a través del intercambio protagénico de todos
quienes participan en la construccion de conocimiento, en un marco ético y
democratico.

Alfabetizacion cientifica

Para lograr el cumplimiento de estas intencionalidades formativas, es necesario
considerar el propdsito de la ensefianza de la alfabetizacion cientifica. La escuela
primaria es fundamental para sentar las bases de la misma, iniciando y promoviendo
el pensamiento cientifico. Para lograrlo es necesario que los estudiantes desarrollen,
no solo conocimiento de conceptos, sino también competencias relacionadas con el
modo de hacer y pensar de la ciencia. Ello les permitird incorporar las dimensiones
de las ciencias naturales, como producto y como proceso para lograr la comprension
de las bases del mundo natural y el desarrollo de competencias de pensamiento
cientifico.

Son multiples los medios a través de los cuales podemos informarnos sobre los
conocimientos y los nuevos aportes que hace !a ciencia dia a dia, pero informarse no
implica comprender. Por elio el Disefio Curricular de la Educacién Primaria para
Jovenes y Adultos EPJA expresa que la ensefianza de la ciencia, debe orientarse
fundamentalmente a la construcciéon de un modo de analizar y explicar la realidad.

En el proceso de adquisicion de la alfabetizacion cientifica se promueve el
plantec de preguntas vy anticipaciones, la realizacion de observaciones y
exploraciones sistematicas, la contrastacion de las propias explicaciones con las de
los otros, la comunicacion de los aprendizajes logrados, y la aproximacion a las
propuestas por los modelos cientificos. Ello pondra en juego una dinamica de
habilidades cognitivas'y manipulativas, actitudes, valores y conceptos, modelos e
ideas acerca de los fenémenos naturales y ia manera de indagar sobre los mismos®.

Habilidades cientificas

En el Disefic Curricular Jurisdiccional de Ciencias Naturales, se enumeéran las
siguientes habilidades cientificas, entre otras:
« Utilizar conceptos cientificos e integrar valores y saberes para adoptar decisiones
responsables en la vida corriente.
« Comprender que la sociedad ejerce un control sobre las ciencias y las tecnologias,
y asimismo que las ciencias y las tecnologias imprimen su sello a la sociedad.
« Comprender que la produccién de saberes cientificos depende a la vez de
procesos de investigacion y de conceptos tedricos.
» Saber reconocer la diferencia entre resultados cientificos y opiniones personales.
« Reconocer el origen de la Ciencia y comprender que el saber cientifico es
provisorio y sujeto al cambio segun el grado de acumulacion de los resultados.
« Conocer las fuentes validas de informacién cientifica y tecnolégica y recurrir a ellas
cuando hay que tomar decisiones.

Modelos de ensefanza _

Las intervenciones didacticas que favorecen la alfabetizacion cientifica son
diversas y superadoras del modelo de ensefianza tradicional transmisivo de las
Ciencias Naturales, que solo apela a la reproduccidbn memoristica de hechos y

*MINISTERIC DE EDUCACION. Niicleos de Aprendizaje Prioritarios. 2004




Gobierno del Chubut | Ministerio de Educacion

conceptos; o del modelo por descubrimiento espontanec en el cual el estudiante en
interaccién directa con la realidad, en condiciones producidas por el docente, es
generador del conocimiento sin ayuda.

La ensefianza por indagacién, por el contrario, es “un modelo de ensehanza
que propone que los estudiantes recorran, guiados de cerca por el docente, el
camino de construir conceptos y estrategias de pensamiento cientifico a partir de la
exploracién sistematica de fenomenos naturales, el trabajo con problemas, el
analisis critico de experiencias histéricas y de otras fuentes de informacion, asi como
la confrontacién de puntos de vista y la argumentacion basada en evidencias en
analogia con el hacer cientifico.”

Este modelo de ensefianza implica que el aprendizaje de conceptos cientificos
esté enmarcado en situaciones de ensefianza, en las que los estudiantes tengan
oportunidades de desarrollar ciertas competencias e ideas relacionadas con el
proceso de apropiarse del conocimiento cientifico.

La ensefanza basada en la indagacion, segun el Disefio Curricular Jurisdiccional -
de Primaria, permite a los estudiantes: ' '
-Observar los fenomenos
-Formular explicaciones basadas en las observaciones
-Evaluar las explicaciones
-Comunicar y justificar sus explicaciones
-Construir sus propios aprendizajes
-Practicar la observacion como una forma de favorecer el aprendizaje
-Formular y responder preguntas
-Desarrollar habilidades expositivas
-Confrontar y argumentar sobre sus observaciones
-Debatir, discutir, y respetar las opiniones de otros
-Reconocer al maestro como una guia permanente
-Acercarse a una modalidad de trabajo propia de la actividad cientifica.

Rol del docente en el modelo de ensefianza por indagacién

El enfoque por indagacion se suele llamar “indagacion guiada”. El docente se
constituye en un facilitador del aprendizaje de los estudiantes, un guia. En la
indagacién guiada, el docente acomparna de cerca cada una de las etapas de las
exploraciones que elios realizan.

El rol del docente acorde a este modelo supone segun Veglia, Silvia®:
- Conocer la estructura conceptual de la asignatura que ensefia, como asi tambien
los metaconceptos que permiten una mirada mas general y los conceptos “puente”
que permiten establecer relaciones con otras areas.
- Indagar e interpretar las preconcepciones de los alumnos para poder orientarlos en
sus aprendizajes
- Considerar el caracter historico y social de la ciencia
-Promover el aprendizaje de procedimientos y actitudes cientificas
-Formular preguntas y plantear problemas relevantes
-Ayudar en la construccion de ideas basicas a modo de hipdtesis de progresion
-Disefiar secuencias de actividades que favorezcan la apropiacion del conocimiento
por parte de los estudiantes.

4 FURMAN, PODESTA. La avenfura de ensefiar Ciencias Maturales Ed. Aique. 2010
*VEGLIA. Ciencias Naturales y aprendizaje significativo. Novedades Educativas. 2007 Pag. 30, 31
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Practicas de la ensefianza por indagacion®

El enfoque de la ensefanza por indagacion incluye las siguientes practicas
basicas de indagacion (NAEYC, 2001):
* Proponer preguntas sobre objetos y situaciones que los rodean.
» Explorar materiales, objetos y situaciones, actuar sobre ellos y observar qué
sucede.
« Hacer observaciones cuidadosas de objetos, organismos y situaciones usando
todos sus sentidos. ' i
« Describir, comparar, clasificar y ordenar en funcion de caracteristicas vy
propiedades observables
- Usar una variedad de herramientas simples para extender sus observaciones
(lupas, instrumentos de medicion sencillos).
« Participar en investigaciones sencillas, que incluyan la posibilidad de formular
predicciones, recolectar e interpretar datos, reconocer patrones simples y elaborar
conclusiones.
+ Registrar sus observaciones, explicaciones e ideas por medio de multiples formas
de representacion.
+» Trabajar de manera colaborativa con otros, discutir y compartir ideas, y escuchar
nuevas perspectivas.
- Elaborar conclusiones en base al andlisis de los registros y observaciones

En este modelo de ensefianza algunos de los supuestos didacticos que orientan -
la toma de decisiones en torno al curriculo y que se concretan en secuencias
organizadas de actividades de aprendizaje son:

-Una concepcion constructivista del aprendizaje

-Una metodologia activa centrada en el alumno

-Una actitud indagadora de la realidad

-La importancia de usar didacticamente las ideas de los alumnos

-La revalorizacion de la creatividad y la autonomia en la construccién del
conocimiento

-La necesidad de enfatizar los procesos comunicativos en el aula

Estrategias y recomendaciones didacticas para el desarrolio de |la oralidad, la
lectura comprensiva y la escritura en ciencias

Como bien lo expresan Navarro y Revel Chion, (2013), "pensamiento y lenguaje
estan tan estrechamente relacionados que son interdependientes: el lenguaje
posibilita construir modelos tetricos y éstos ayudan a establecer un lenguaje mas
adecuado.”

Para el desarrollo de competencias comunicacionales y para el desarrollo de
competencias relacionadas con las metodologias inherentes al quehacer cientifico
en el informe APRENDER 2017, consta que hacer ciencia implica: analizar,
observar, razonar, argumentar de una forma determinada. Pero también supone
hablar y escribir de una forma determinada que permita la representacién de
modelos y la comunicacién y socializacion de los mismos. Ensefar ciencias es
entonces, y quizas por sobre todo, ensenar a hablar ciencia. Hablar ciencia no
significa simplemente hablar acerca de la ciencia; significa hacer ciencia a través
del lenguaje “cbservar, describir, comparar, clasificar, analizar, discutir,
hipotetizar, teorizar, cuestionar, desafiar, argumentar, disefar experimentos,
seguir procedimientos, juzgar, evaluar, decidir, concluir, generalizar, informar

° FURMAN, Melina. Educar mentes cuniosas: la formacion del pensamiento cientifico y tecnolégico en la infancia
Xl Foro Latinoamericano de Educacion. La construccién del pensamiento cientifico y tecnolégico en los nifios de
3 a 8 anos. Ciudad Auténoma de Buenos Aires. Fundacion Santilana. 2016
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(escribir, leer) y ensenar en y a través del lenguaje de la ciencia” (Lemke ,1997.
P.17.)

Para el desarrollo de competencias comunicacionales se destacan las actividades
de lectura, de escritura y de comunicacion oral’

Actividades de comunicacion oral

Son aquellas que permiten desarrollar las competencias de comunicacién oral,
por lo tanto es necesario que los estudiantes participen en debates argumentativos,
puestas en comun, entrevisten a especialistas, etfc.

La ensefianza del “método cientifico” como’ forma unica, garante de
conocimientos acabados e infalibles fue caracteristica de la ensefanza escolar de
las Ciencias Naturales durante un largo periodo. Hoy en dia y reconociendo la
naturaleza humana, creativa, diversa y provisional del conocimiento cientifico, se
entiende que el saber cientifico es una construccién que emerge de un conjunto de
metodologias y se nutre de la imaginacion y la capacidad creadora.

Si bien la escuela no ensefia a hacer ciencia erudita sino ciencia escolar, es
posible trabajar en las aulas las formas de pensar y de hacer caracteristicas de las
disciplinas cientificas. Contrariamente a lo que se pueda pensar, no es requisito
poseer sofisticadas instalaciones o materiales de laboraterio: el primer paso puede
ser tan solo plantear una buena pregunta. En palabras de Marquez Bargallé y Roca
Tort (2005, P.63), “La capacidad de plantearse preguntas ha sido y es uno de los
principales desencadenantes de los aportes cientificos relevantes. De la misma
manera que las preguntas son fundamentales en el desarrollo cientifico, también lo
son en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias. No se puede
pretender que los alumnos entren en la cultura cientifica sin ensefarles a plantearse
problemas, a hacerse preguntas y, sobre todo, a distinguir cuales son las
interesantes” e investigables.

Para incorporar de forma gradual esta estrategia en el aula, se pueden emplear
distintos tipos de actividades: ,
-El analisis de experimentos histdricos relevantes
-El planteo de experiencias en contextos problematizadores cotidianos, que den
respuesta a interrogantes genuinos de los estudiantes
-La formulacién de disenos experimentales y la anticipacién de resultados

Actividades de lectura |

La lectura tiene un propésito, una intencionalidad que es necesario compartir con
los estudiantes. Es indispensable haber pre-establecido los objetivos de aprendizaje -
que se espera alcanzar y explicitar el propédsito lector a través de consignas de
trabajo claras y precisas.

La lectura en Ciencias Naturales no deberia reducirse al trabajo con el manual de
texto, con textos expositivos y a la subsiguiente resolucion de preguntas, en su
mayoria literales. También puede proponerse la lectura de texios de revistas de
divulgacién cientifica, textos cientificos, textos descriptivos, noticias periodisticas,
etc.

Un texto puede contribuir a contrastar las concepciones de los estudiantes si se
utiliza luego de una actividad en la que éstas se hayan explicitado mediante la
indagacién de los conocimientos previos, o permitir su explicitacion si se utiliza al
comienzo de una secuencia para presentar un contexto problematizador. Puede ser
generador de un debate de opinion o argumentativo y puede ser un excelente
instrumento de evaluacién si permite la realizacién de inferencias o criticas.

" MINISTERIO DE EDUCACION. Presidencia de la Nacién. Recomendaciones Didécticas para la Ensefianza
Primaria de las Ciencias Naturales del Operativo APRENDER 2017 pags. 14, 17y 18
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Para favorecer la lectura comprensiva es conveniente trabajar tanto la lectura
comprensiva literal e inferencial, como la traduccién de informacién de un formatoe a
otro por ejempio de un texto a un esquema, de una infografia a un texto, de una
tabla a un texto, de un texto un cuadro, etc., ademas de hacer lectura y descripcion
de las imagenes y los paratextos que acompafnan al texto.

Actividades de escritura

Explicar, describir y definir son acciones habituales en las actividades y en las
evaluaciones y esto no se restringe al area de Ciencias Naturales. Se sugiere
implementar estrategias de escritura progresiva que incluyan la realizacion de
organizadores de ideas, plan de escritura, produccion de borradores y de meta
escritura, entre otras. Resulta importante recordar que el aprendizaje de las Ciencias
Naturales involucra la adquisicion de la terminologia especifica del area, que los
estudiantes sean capaces de aplicar adecuadamente. Para favorecer las situaciones
de ensefanza en relacion con la escritura se propone:
-La reelaboracién del contenido de un texto en: cuadros, esquemas de contenido,
resumenes, etc. ' :
-La escritura de textos de ciencias: elaboracidon de hipoétesis, de conclusiones,
redaccion de conceptos, descripciones, ideas y teorias, informes de actividades
experimentales, etc.
-La comunicacién de los aprendizajes logrados en: afiches, videos, laminas,
infografias, presentaciones Power Point, etc.

Orientaciones para la ensefianza
Los aspectos del enfogue de la ensefianza de las Ciencias Naturales acorde al

Diserio Curricular gue apuntan al desarrollo de habilidades cientificas son:
- La contextualizacidén de la ensefianza
- El planteo de problemas didacticos significativos
- La realizacion de experiencias directas
- El abordaje de todos los ejes del area
- El uso de la tecnologia
- La secuenciacion de actividades
- La incorporaciéon del juego
- Indagacion de las ideas previas
- El intercambio oral
- La confrontacion y argumentacion de ideas
- Las puestas en comun
- Realizacion de actividades experimentales
- El registro y anélisis de datos
- La busqueda y organizacion de la informacidn
- La elaboracion de conclusiones
- La seleccion de textos y videos adecuados
- La produccién y comprension de textos orales y escritos
- Comunicacion de los aprendizajes logrados
- La propuesta de situaciones de ensefianza de:

* debate e intercambio de conocimientos y puntos de vista
formulacién de problemas, preguntas e hipdtesis

o busqueda de informacién

* observacién y experimentacién

» lectura y escritura en ciencias

* sistematizacién de conocimientos
- La ensefianza de los Modos de conocer de las Ciencias Naturales
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Los Modos de conocer para la ensefanza de las Ciencias Naturales en Primaria son:

Modos de conocer para 1° ciclo de Primaria

- Formulacion de anticipaciones, hipétesis y preguntas.

- Comunicacién oral, grafica y escrita de la informacién obtenida.

- Busqueda de informacion mediante la lectura de textos, la observacion directa, la
observacion de imagenes y videos, la realizacion de entrevistas.

- Realizacién de exploraciones sistematicas.

- El juego y la exploracion articulados con sentido

- Observacion y descripcion de objetos.

- Observacion sistematica utilizando diversos instrumentos (lupas, pinzas).

- Lectura e interpretacion de la informacién sistematizada en cuadros, tablas, o dibujos.

- Construccion de instrumentos sencillos.

- Registro y organizacién de la informacion en cuadros de simple o de doble entrada, en fichas,
a través de dibujos naturalistas con referencias.

- Qrganizacién de la informacién en folletos, en secuencias de imagenes acompariadas de
producciones escritas.

- Sistematizacion de la informacién en fichas y cuadros.

- Uso del cuaderno agenda o cuaderno cientifico .

- Analisis de la informacién sistematizada y comunicacion de resultados.

- Produccion de textos sencillos de tipo descriptivos.

- Produccién de textos sencillos dictados al adulto

- Elaboracion de conclusiones y generalizaciones.,

Modos de conocer para 2° ciclo

-Formulacion de anticipaciones, conjeturas y preguntas.

-Intercambic y argumentacion de ideas.

-Participacion en debates e intercambios.

-Formulacién de explicaciones orales utilizando esquemas, modelizaciones y/o maqguetas.
-Busqueda de informacion mediante la lectura de textos y otras fuentes.

-Busqueda de informacién mediante la lectura e interpretacion de textos.

-Disefio, realizacion y/o analisis de situaciones experimentales.

-Realizacién de exploraciones y observaciones sistematicas.

-Clasificacién segun criterios establecidos.

-Construccion de modelos o esquemas.

-Elaboracion de instrumentos de registro de datos: cuadros, tablas comparativas, esquemas y
dibujos.

-Disefto y construccién de instrumentos y herramientas.

-~Analisis y organizacion de informacion en redes conceptuales y cuadros.

-Analisis y organizacién de informacién para comunicarla por escrito.

-Discusion e interpretacion de resultados.

-Interpretacion de modelizaciones.

-Interpretacién de datos tabulados.

-Interpretacién de imagenes y esquemas.

-interpretacidon de representaciones de escalas de tiempo y mapas filogenéticos.
-Interpretacion de textos de divulgacion cientifica y articulos periodisticos de actualidad.
-Lectura e interpretacion de tablas y graficos comparativos de datos cuantitativos.
-Valoracién de distancias utilizando magnitudes caracteristicas.

-Valoracion de tiempos y procesos utilizando magnitudes caracteristicas.

-Elaboracion de conclusiones y generalizaciones.

-Efaboracion de informes escritos.

-Sistematizacion de la informacién para comunicaria a otros.

Aquellos ambientes que promueven la exploracion, que animan a anficipar las
consecuencias de una accion futura y a verificar los resultados, que brindan
esfuerzos positivos, que propician la reformulacion de las ideas mediante el planteo
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de preguntas y problemas son facilitadores del aprendizaje y de los procesos de
autorregulacion

Ante lo expuesto y recuperando lo planteado en la Circular Técnica N° 05/16 -
D.G.E.P - M.E. esperamos que la presente sea un insumo para favorecer las
intervenciones didacticas docentes en el area de Ciencias Naturales y facilite la
implementacion de actividades experimentales que incluyan el uso del equipamiento
de laboratorio y/o “Laboratoric Mévil” disponible en las escuelas.
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MATERIAL DIDACTICO PARA CIENCIAS NATURALES DE INTERNET
Rescate de recursos didacticos para Ciencias Naturaies

Recopilacién de material didactico del Ministerio de Educacion de la Nacién (2003/2015) con
recursos (PDF, videos, actividades, etc.) en el siguiente link:

http://rescatederecursos.blogspot.com.ar/search/label/ciencias%20naturales

Elementos de laboratorio

Catalogo del Equipamiento, Fichas de trabajo y Videos Tutoriales en el
siguiente link:

https://drive.google.com/drive/folders/OB18NdWFmMORX8S19MNDdSeMHeyaEE

a) Un catalogo de todos los materiales que contiene el equipamiento

b) 7 videos tutoriales para el uso de algunos materiales de laboratorio:
L) Decantacion.

Indicadores Quimicos.

Cortado y Doblado.

Dinamometro.

Ebuilicion.

Microscopio.
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L) Instructivo- Carrito.
"¢} Undocumento sobre el equipamiento, con fichas de trabajo que orientan el uso de
algunos materiales de laboratorio

Secuencia de enseitanza: Termometros
https://drive.google.com/drive/folders/0B18NdWFmMORXEOC16VmYzRktCTGSE
Videos: Zamba - Hagato Usted Mismo (Experimentos caseros}/ PakaPaka

http://rescatederecursos.blogspot.com/2016/07/zamba-hagalo-usted»mismo—experimen’cos.htmi

Biblioteca cientifica _
Coleccion: La ciencia, una forma de leer el mundo (PAC)

http://rescatederecursos.blogspot.com/2015/12/coleccion-la-ciencia-una-forma-de-leer_24.html

Serie Piedra Libre Ciencias Naturales
https://www.educ.ar/recursos/118471/serig-piedra-libre?categoria=16538

Material didactico para docentes de Nivel Primario

Cuaderillos con material del area de Ciencias Naturales con secuencias de ensefianza
para docentes de todos los grados (de 1° a 6°), “gue parte de la necesidad fundamental de
acercar la cultura cientifica al aula incorporando los modos de conocer de las Ciencias
Naturales como objetivos centrales de la ensefianza, de la mano de los saberes
conceptuales”

https://portaldelasescuelas.org/recursos/acompanar-al-docente/material-didactico-para-acompanar-a-los-docentes/

Material didactico para directivos

http://servicios2.abe.gov.ar/lainstitucion/organismos/programa_para_el_acompaniamiento y
la mejora escolar/materiales de trabajo/directores/ciencias_naturales.pdf
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